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1 INTRODUCCION

La Corporacién Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
— CDMB, en ejercicio de las funciones de maxima autoridad ambiental en los
municipios de Bucaramanga, Floridablanca, Giron, Piedecuesta, Lebrija, Rionegro,
El Playon, Matanza, Surata, Charta, Tona, Vetas y California, establecidas por el
Articulo 31° de la Ley 99 de 1993, dentro de las cuales se destaca el numeral 22
que ordena implantar y operar el Sistema de Informacion Ambiental en el area de
su jurisdiccion, de acuerdo con las directrices trazadas por el Ministerio del Medio

Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible).

En este orden de ideas, el Sistema de Informacion Ambiental se compone, entre
otros componentes, del Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire — SVCA, el cual
debe disefarse y operarse de acuerdo con lo dispuesto en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire (Manuales de Disefio y Operacion
de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire), la Resoluciéon MADS No. 2254 del
01 de noviembre de 2017 y la Politica para el Mejoramiento de la Calidad del Aire —
Documento CONPES 3943 de 2018.

Asi las cosas, el Grupo de Gestion del Conocimiento Ambiental para la
Sostenibilidad de la Subdireccién de Ordenamiento y Planificacibon Ambiental del
Territorio — SOPIT, presenta el tercer informe trimestral del Sistema de Vigilancia de
Calidad del Aire — SVCA de la CDMB correspondiente al periodo comprendido entre

el mes de Julio a Septiembre de 2022

. El nuevo SVCA de la CDMB esta conformado por cuatro estaciones automaticas
de referencia y que suministran informacién en tiempo real de los contaminantes
criterio establecidos en la Resoluciéon MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017
(PM10, PM2.5, SO2, NO2, CO y 03) y la sustancia generadora de olor ofensivo



Azufre Total Reducido (TRS), estipulada en la Resolucion MAVDT No. 1541 del 15
de noviembre de 2013, teniendo en cuenta la problematica que desde hace varios
afios viene atendiendo la Corporacién derivada de las plantas de tratamiento
térmico de subproductos de animales (Rendering) ubicadas en el corredor vial entre
el Palenque y el Café Madrid de Bucaramanga. Por ultimo, las estaciones del nuevo
Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de la CDMB estan ubicadas en los
sectores de Hospital Local del Norte, Institucion Educativa Integrada Jorge Eliécer
Gaitan y Club Unién en el Municipio de Bucaramanga y en el Centro Cultural Daniel
Mantilla Orbegozo del Municipio de Piedecuesta, cumpliendo con los criterios de
macro y micro localizacion definidos en el documento de redisefio del sistema, en
aras de cumplir con el objetivo principal de determinar el cumplimiento de los niveles
maximos permisibles de contaminantes criterio en el aire establecidos en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017 y la Resolucion MAVDT No. 1541 de 2013, asi
como obtener la acreditacion del SVCA ante el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales — IDEAM, conforme con lo establecido en la Norma Técnica
Colombiana NTCA ISO IEC 17025:2017 Requisitos generales para la competencia
de los laboratorios de ensayo y calibracion.



OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Realizar la comparacion del valor de la concentracion en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio PM1o con el nivel maximo permisible en
el aire para un tiempo de exposicion de 24 horas establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a las estaciones
automaticas ubicadas en los sectores Club Union, Institucion Educativa Jorge
Eliécer Gaitan y Hospital Local del Norte en Bucaramanga y Centro Cultural

Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
cubico (ug/m?) del contaminante criterio PM2s con el nivel maximo permisible
en el aire para un tiempo de exposicion de 24 horas establecido en la
Resolucién MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a
las estaciones automaticas ubicadas en los sectores de Club Unién, Institucion
Educativa Jorge Eliécer Gaitan y Hospital Local del Norte en Bucaramanga y

Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio Oz con el nivel maximo permisible en el
aire para un tiempo de exposicion de 8 horas establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a las estaciones
automaticas ubicadas en los sectores de Club Unidn, Institucion Educativa
Jorge Eliécer Gaitdn y Hospital Local del Norte en Bucaramanga; Centro
Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
cubico (ug/m3) del contaminante criterio SO2 con el nivel maximo permisible en
el aire para los tiempos de exposicion de 24 horas y 1 hora establecidos en la
Resolucion MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a

10



las estaciones automaticas ubicadas en los sectores de Club Unién en

Bucaramanga y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracion en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio NO2 con el nivel maximo permisible en
el aire para un tiempo de exposicion de 1 hora establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a la estacion

automética ubicada en el Club Uni6n de Bucaramanga.

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
cubico (ug/m?3) del contaminante criterio CO con el nivel maximo permisible en
el aire para los tiempos de exposicion de 8 horas y 1 hora establecidos en la
Resoluciéon MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017, correspondiente a
las estaciones automaticas ubicadas en los sectores de Club Union en

Bucaramanga y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo en Piedecuesta.

Realizar la comparacion del valor de la concentracién en microgramos por metro
clbico (ug/m?) del contaminante criterio TRS con el nivel maximo permisible en
el aire para los tiempos de exposicién de 24 horas y 1 hora establecidos en la
Resolucion MADS No. 1541 del 12 de noviembre de 2013, correspondiente a
las estaciones automaticas ubicadas en la Institucion Educativa Jorge Eliécer

Gaitan y el Hospital Local del Norte en Bucaramanga.

Realizar el célculo del indice de Calidad del Aire (ICA) para los contaminantes
criterio PM1o, PM25, SO2, NO2, O3 y CO, de acuerdo con los puntos de corte
establecidos en la Resolucion MADS No. 2254 del 01 de noviembre de 2017,
estableciendo las categorias correspondientes para la calidad del aire de las

zonas evaluadas.
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3 GENERALIDADES

3.1 Ubicacion geogréfica de estaciones y entorno

Tabla 1. Ubicacion geogrdfica Estacién Club Union.

ESTACION DIRECCION COORDENADAS ENTORNO
Latitud Longitud Altitud
Zona de alto tréafico
Calle 49 No. 32 N
y congestion
—20. Terraza
vehicular,
. del Club Uni6n _
Club Union 07°06'52” N  76°06'39” W 976 m. caracterizada por la

(Entre Carreras
33y 32yentre
Calles 49 y 51).

Mapa

2 Capdnd™ '\ opt
CentrolGomercial A%

L §
am ¥ eral
VS \
s a iy SO
Welima: WS BB P

%0 o~ S TR Dt el

7 " (‘:é\e 1 T b
\s\ N
&
|

presencia de
locales comerciales

y oficinas.
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Tabla 2. Ubicacion geogrdfica Estacion Colegio Gaitdn

3 ) COORDENADAS
ESTACION DIRECCION i i i ENTORNO
Latitud Longitud Altitud
Sector
principalmente
Calle 16 No. 9 — residencial, con
Colegio 54 Institucion instituciones
07°07'49"N  73°08'4” W 928 m. ]
Gaitan Educativa Jorge educativas y
Eliécer Gaitan. algunas actividades

comerciales y de

servicios.
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Tabla 3. Ubicacién geogrdfica Estacién Centro Cultural Daniel Mantilla Piedecuesta

. ! COORDENADAS
ESTACION DIRECCION i i i ENTORNO
Latitud Longitud Altitud
Casco urbano
antiguo del
Centro Cultural o
) ) municipio, con gran
Daniel Mantilla . ) i
flujo vehicular, via
] Orbegozo — o
Piedecuesta 06°59'6” N 73°02’56” W 1004 m. no principal, uso del
Carrera 8 No. ]
) suelo mixto entre
10 — 65 Barrio ] )
residencial,
Centro.

institucional y de

servicios.
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Tabla 4. Ubicacidon geogrdfica Estacién Hospital Local del Norte

. 3 COORDENADAS
ESTACION DIRECCION ENTORNO
Latitud Longitud Altitud
Cl. 12 #10-5 Sector residencial
. Barrio con liviano flujo
Hospital Local 07°8'56.3” ]
Kennedy — 73°8'4.7" W 788 m.  vehicular, cercano
del Norte ] N ) )
Hospital Local al polideportivo
del Norte recrear del norte.

3.2 Tecnologias de medicién de las estaciones

3.2.1 Material Particulado PM1oy PM2s

El medidor de particulas finas Fidas 200 (E) es un espectrometro de aerosol de
particulas finas con la certificacion EN 16450. Analiza continuamente las particulas
finas presentes en el aire ambiente y calcula simultaneamente los valores de
inmision PMzs y PMio que deben controlarse. Al mismo tiempo se calculan y
registran los valores PM1, PM4, PMot, la concentracion en niumero de particulas Cn
y la distribucion granulométrica. EI numero de particulas se mide mediante la

dispersion de luz 6ptica.

El aparato consta basicamente de los siguientes componentes:
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e Cabezal de toma de muestras
e Tubo de toma de muestras
e [Estacion meteoroldgica

¢ Unidad de control

Imagen 1. Analizador de particulas Fidas 200

3.2.2 Diéxido de Nitrégeno NO:2

El AC32e es un analizador de monéxido de nitrégeno y diéxido de nitrégeno
especifico para bajas concentraciones en el aire ambiente (con un limite de
deteccién de 0.2 ppb). Su principio de medicidén se basa en la quimioluminiscencia
del 6xido de nitrégeno (NO) en presencia de moléculas de ozono altamente
oxidantes. Debido a las recientes tecnologias Opticas y electronicas, el dispositivo
ofrece muchas ventajas y solo requiere un mantenimiento limitado. La muestra se
toma utilizando un tubo de teflén (6 mm de diametro externo) conectado al panel
posterior del analizador. La muestra es aspirada por una bomba externa. La
medicibn se muestra en una pantalla a color equipada con una pantalla tactil

ubicada en el panel frontal.

Imagen 2. Analizador de Didxido de Nitrégeno Envea AC32e
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3.2.3 Dio6xido de Azufre SO2

El AF22e es un analizador de didxido de azufre continuo (con un limite de deteccion
de 0.4 ppb). Su deteccién se basa en el principio de fluorescencia ultravioleta. Con
la incorporacion de las ultimas tecnologias oOpticas y electronicas, el analizador
ofrece muchas ventajas y requiere solo un mantenimiento limitado. La muestra se
toma utilizando un tubo de teflébn (6 mm de didametro externo) conectado al panel
posterior del analizador. La muestra es aspirada por una bomba interna. La
medicidn se muestra en una pantalla a color equipada con una pantalla tactil

ubicada en el panel frontal.

£ \ WV wig 1

Environnement s.a Internal T

e

e <

Imagen 3. Analizador de Didxido de Azufre Envea AF22e

3.2.4 Moné6xido de Carbono CO

El CO12e es un analizador continuo de mondéxido de carbono (con un limite de
deteccion de 0.05 ppm). Su principio de medicidn se basa en la deteccion de
monoxido de carbono por absorcion en luz infrarroja. Con la incorporacién de
tecnologias opticas y electrénicas recientes, el analizador ofrece muchas ventajas
y solo requiere un mantenimiento limitado. La muestra se toma utilizando un tubo

de teflon (6 mm de didmetro externo) conectado al panel posterior del analizador.

17



La muestra es aspirada por una bomba interna. La medicion se muestra en una

pantalla a color equipada con una pantalla tactil ubicada en el panel frontal.

o

co

Internal T

Imagen 4. Analizador de Mondxido de Carbono Envea CO12e

3.2.5 0Ozono Troposférico O3

El O342e es un analizador de ozono continuo (con un limite de deteccién de 0.2
ppb). Su principio de medicién se basa en la deteccion de ozono por absorcion
directa en luz ultravioleta. Con la incorporacion de tecnologias 6pticas y electrénicas
recientes, el analizador ofrece muchas ventajas mientras que requiere un
mantenimiento limitado. La muestra se toma con un tubo de teflén (6 mm de
diametro externo) conectado al panel posterior del analizador. La muestra es
aspirada por una bomba interna. La medicion se muestra en una pantalla a color

equipada con una pantalla tactil.

& 2034 w3 &
,l_f‘ L Gas Pr. 10102 1o
Environnement s.A Flow 5137 s

X <, ®®?ikh

\/ / — 0

/ O342e ' ULUNE ANALYZER -
/ 4

Imagen 5. Analizador de Ozono Troposférico Envea 0342e
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3.2.6 Azufre Total Reducido TRS

La muestra tomada por la bomba del AF22E cruza el bloque de la valvula solenoide.

Luego pasa al médulo CTRS donde cruza: — el Permapure, el filtro donde se filtra el
S0O2, — el horno donde el CTRS se convierte en SO2. La muestra vuelve al AF22E

donde se analiza el SO2 resultante de la conversion de TRS.

Imagen 6. Mddulo convertidor de TRS CTRS S2-E

3.3 Resumen ficha técnica de las estaciones
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3.3.1 Estacién Hospital Local del Norte

L X

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA- CDMB.

ELABORD:

REWVIS0:

APRICE0:

Gastion dsl Conooimients Ambental

Deiegado Direcidn SIGC

Careciona ) Ganeral

CODIGO: M-CA-FOZ8

FICHA TECHNICA ESTACIONES DE MONITOREQ DE CALIDAD DEL AIRE

'VERSION: O
INFORMACION GENERAL
PROYECTO: SISTEMA DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE
NOMBRE DE LA ESTACION: HOSPITAL LOCAL DEL NORTE MUNICIPIO: BUCARAMANGA
COORDENADAS: LATITUD: TE'SE.82°MN ALTITLAD: 758
LOKRGITUD: TEE4TIW ALT_DEL SUELDy 2

Descripcidn de la ublcacién:

TiPO DE ESTACION:
Niived I: Ar=a

LUrbana

Suburbana:

Roural

Miivel IV: Infomacién Adicional
IRARCD,

Distancia al bords [m)

Ancho de la Via:

Trafico Diaro Sentido 1:
Trafico Diaro Sentido 2:
Welocidad Promedio:

% Vehiculos Pesadas:
Estado de la Via

INDICATIVAS:
Ti=mpo de Mussiea:
Seco/Humedo

Fecha Inicio:

PLWTO UBICADD EN EL BARRIKC KEMNEDY, EN EL HOSPITAL LOCAL DEL NORTE, EM UN SECTOR

RESIDENCIAL, OON TRAFICO VEHICULAR LIVIAND EMN SU MAYORIA, CERCAND AL POLIDEPORTIVG

RECREAR DEL NORTE

Hivel ll: Tiempo
Fija-
Indicatva:

40

[

BAID

BAID

30 km'h

Hivel lll: Emisiones Dominantes

Trafion:

X

Punic Crilico:

Indusinal

o]

D Fonda:

NDUSTRIAL

Tipa de indusina:

Parque Indusiral |, Bavaria

Distancia Fusnies (Kmj

230, 1.56

Direccidn {Gradosk

24733, 348.04

PLWNTO CRITICO:

10

PAVIMENTADA

FPERMANENTE

05-11-2021

OBJETIVOS REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION:

Fuente Evaluada:

Calle Encajonada:

Calle Libre: Ed

RURALES DE FONDO:
Cescana Cudades
Regionales

REPRESENTATIVIDAD:
[

FUENTES DE EMISION:

Principal Fuente:

TRAFICO VEHICULAR

Segunda Fuente:

INDUSTRIAS

Tercera Fuente:

CONFIGURACION DE LAESTACION:

PARAMETRO
PM1D

PMZE

PST

co

502

WO

a3 X
Otro: X

X
X

TECHOLOGLA

METODD REFERENCIA

ESPECTOMETRIA

UME-EN 18450

ESPECTOMETRIA

UME-EN 18450

FOTOMETRiA LIV

EPA TITULD 20 PARTE 50

ESTACION METEREOLOGICA
Serial: 20100319

=
]
[ e || e ¢ [ |

OTROS CAL. AIRE

[TRS - FLUGRESCENCIA UV - EPA TITULD 40 PARTE 80

OTROS MET. [

Resp. Diligenciamisnio:
Irbsrventor:

JERLOM FABIAN GONZALET MENIA

Carga [

TECMICO DE CAMBO

FECHA: [ 1swmai]

Empresa: | KIMGENIERLA

Cargac

Calular: |

Firma:

Respresentants Autoridad Amibi

JOHANRNA ARDILA

Firma:

JOHANTA ARDILA |

Celular:

3183578774

Nota:

Los palos cansigrados &n asie Jocumenis 500 vlifos Jricamenis para & propecio pig esiacionas rel
raproduccibn pavcial requisre de la sulormcidn de b Compamacian Auldnams Regonal pam la Dafenta de [a Mesata da
Bucaramanga

acionadas. Cualguisr

Imagen 7. Ficha técnica Estacion Hospital Local del Norte
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3.3.2 Estacién Colegio Gaitan

CORPORACION AUTONOMA REGHIMAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA- COME.

\ X/
Mcnma_

ELABORD:

REWESO:

AFRDE0:

(Gesaon del Conooimienso Ambsental

Deegada Dinsookin SIGC

Dwrectonia) General

COMMGO: M-CA-FO28

FICHA TECHICA ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

Descripcion de la ublcacion:

TIPO DE ESTACION:
Miwel I: Area
Urbana:

Suburbana:

Rural

Mivel IV: Informacidn Adiconal
TRAFICO:

Diistancia al bards [m

Ancha de la Via

Tralico Diaria Sentido 1:
Tralico Diario Sentido 2:
Welocidad Promedior

% Vehiculos Pesados
Estado de la Via:

IMDNCATIVAS
Tiempa de Muesteo:
Seco/Humeda
Fecha lnicia:

WERSION: 01
INFORMACION GENERAL
PROYECTO: SISTEMA DE VIGILAMCLA DE LA CALIDAD DEL AIRE
MOMERE DE L& ESTACION: COLEGIO GAITAN MUNICIFIO: BUCARAMAMGA
COORDENADAS: LATITUD: TOT48.TN ALTITUD: 918
LONGITUD: TIDET4. 47 ALT. DEL SUELD: 4

PUNTO UBICADD EN EL BARRID GAJTAN EM LA CALLE 1€ # 10, EN EL COLEGIO JORGE ELIECER

GAITAN CERCANC A VIVIENDAS, TRAFICD VEHICULAR LIVIAMO, ¥ BOSQUE DE LA ESCARPA DE

BUCARAMANGA

Miwel Ii: Teempo
Fija
Indicativa:
20
B
BAMDY
B
20 Kmj'h
5
PAVIMENTADA

PERMANENTE
25-10-2021

OBJETIVOS REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION:

Hivel Ill: Emisiones Dominanies

Trifico X
Purilo Crilico:

Industrial X
De Fondo: X

INDLSTRIAL:

Tigo de Industria

eciof Harinagno) Alimenbos. {Sacl

Destancia Fuenies [Km):

235, 368

Dirsccian (Grados):

20365, 23269

BUNTD CRITICO:

Fuente Evaluada:

Calle Encajonada

Calle Lityre:

RURALES DE FONDO:
Carcana Ciudades
Regonales

REPRESENTATIVIDAD.:

MONITORED DE CALDAD DE AIRE PERMANENTE

FUENTES DE EMESION:

reproduccion pancial requisre de la aulorizacion de la Corporacion Aufdnoma Regional pars la Defensa de s Maseda de
Bucaramanga.

Principal Fusnte: TRAFICO VEMICULAR

Segunda Fuente: INDUSTRIAS

Tercera Fuesnte:

CONFIGURACION DE LAESTACION:

PARAMETRO TECHOLOGIA METODO REFERENCIA ESTACION METERED!

PM1D X ESPECTOMETRIA UNE-EN 18450 Serial: 2101031

PMZ25 X ESPECTOMETRIA o X

PST W X

co FRESION X

502 TEMF. X

NOx HR X

(11} X FOTOMETRLA LV EP& TITULD 40 PARTE 50 FRECIP. X

Drae X RAD. SOLAR X
OTROS

OTROS CAL. AIRE [TRS - FLUORESCENCIA LV - EPA TITULO 40 PARTE 50 |

OTROS MET. [ |

Resp. Diligenciamiento: | JERSON FABIAN GONZALEZ MENA Cargo: TECKICD DE CAMPO FECHA:

Interventor: Ermprasa: Cargo:

Celular: [ | Firma:

Rospr Autoridad Ambiental: | JOHANNA ARDILA

Firma: JOHANNA ARDILA | Celular: | sisasrorrs

Mota: (0% JAr0% CONEQNEa0E & SEIE DOCLIMENTD S0n wAIDE LrCAmEne DATS & (VO pecia j0 & STa0nes IelSEONE0aE. UG Lver

Imagen 8. Ficha técnica Estacion Colegio Gaitdn

LOGICA
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3.3.3 Estacién Club Unién

S
Mcnma_

CORPORACION AUTONOMA REGIOMAL PARA LA DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA- COME.

ELABORD

APRDE0:

(Geston del Conoombsnio Ambsenial

Derbegacic Dinsooiden SIGC

Directonja) General

CODIGO: M-CA-FO128

FICHA TECHICA ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

TIPO DE ESTACION:
Niwal I: Area

Uirbana:

Suburbana:

Rural

TRAFICO:

Distancia al barde [m)
Ancha de la Via

Trafico Diara Santido 1:
Trafico Diara Santido 2
Velocidad Promedio:

% Vehioulos Pesados
Estado de la Via:

INDICATIVAS
Tiempa de Musstres
Seco/Humeda
Fecha Inicio:

Descripcidn de la ubicacicn:

WVERSION: 01
INFORMACION GEMERAL
PROYECTO: SISTEMA DE VIGILAMCLA DE LA CALIDAD DEL AIRE
NOMERE DE L& ESTACION: CLUB UMIOH MUNICIPIC: BUCARAMANGA
COORDEMADAS: LATITUD: TDE'51.6°N ALTITUD: a77
LOMGITLID: T30E30.5% ALT. DEL SUELO: 12

PUNTO LBICADO EN EL SECTOR DE CABECERA EN LA CARRERA 33 ENTRE CALLES 45 ¥ 51

EM EL CLUB LINIOHN, CERCARD A LINA VLA PRINCIPAL CON ALTD TRAFICO VEMICULAR MIXTO ¥

Z0OMAS COMERCIALES

Nivel IV: Informacian Adiconal

Mivel II: Tempo Mivel ll: Emisiones Domnarnies
Fijac Tréficn X
Indicaliva: Purilo Crilico:
Indusirial
De Fondo: X
INDUSTRIAL :
Ty Tipo de Indusiria Pargue industial
BY12 Destancia Fuentes [Kmj: a7
ALTD Direccidn [Gradas): 26591
ALTO
30 krnfh PUNTO CRITIC
20 Fuenbe Evaluada:
PAVIMENTADD Calle Encajonada
Calle Litsre: X

PERMANENTE

15-10-21

OBJETWOE REPRESENTATIVIDAD DE L& ESTACION:

RURALES DE FONDO:

Carcana Ciudades
Regonales

-

REPRESENTATIVIDAD:

MONITORED DE CALIDAD DE AIRE PEEMANENTE

FUENTES DE EMISION:

reproduccidn parcial requisre de [ aulorizacion de fa Corparacion Autdnoma Regional pars ja Defansa ge (3 Mesets de

Bucarsmanga.

Principal Fusnte: TRAFICO VEMICULAR

Segunda Fuente: INDUSTRIA

Tercera Fuents:

CONFIGURACION DE LAESTACION:

PARAMETRO TECHNOLOGIA METODO REFERENCIA ESTACION METEREOLOGICA

P10 ¥ ESPECTOMETRIA UKE-EN 16450 Serial: 21010132

PM25 ¥ ESPECTOMETRIA UKE-EN 16450 ov X

PST v X

co % INFRARCMDY ERA TITULD 40 PARTE 50 PRESION ¥

502 [ FLUORESCERCIA UV EPA TITULD 40 PARTE 50 TEMP. X

NOx [ OUIMIOLUMINSCERCIA EPA TITULD 40 PARTE 50 HR X

[ 1] ¥ EOTOMETRIA LV EPA TITULD 40 PARTE 50 PRECIP. X

Ciro: RAD. SOLAR X
OTROS

OTROS CAL. AIRE |

OTROS MET. |

Re=p. Diligenciamiento: [ JERSON FABIAN GOWZALEZ MEIA Cargo: [ TECWICODE CAMPO  |FECHA: | IR

Interventar: Empresa: | K2 INGENIERIA Cargo: [ |

Celular: | Firma:

Respresentante Autoridsd Ambiental: | JOHANMNA ARDILA

Firma: JOHANNA ARDILA | Celular: [ H1B3STHTTS

Mota: Lag dafos consignados &n acle documents son valldos inicamenta pars af propacs pio asfacionss relscionadas. Curalyuiar

Imagen 9. Ficha técnica Estacion Club Unidn
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3.3.4 Estacion Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo Piedecuesta

CORPORACION AUTONOMA REGIOMAL PARA LA DEFENSA DE L MESETA DE BUCARAMANGA- COME.

ELABORD:

[REWIED:

(APROE0:

K/
‘M'cnma_

[Geston del Conooimienio Ambdental

Drebegardo Dineccidn SIGC

[Direcionia) General

CODIGO: M-CA-FONZE

FICHA TECHICA ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

WERSION 01
INFORMACION GENERAL
PROYECTO: SISTEMA DE VIGILANCLA DE LA CALIDAD DEL AIRE
NOMBRE DE LA ESTACION: CENTRO CULTURAL DANIEL MANTILLA - PEDECUESTA MUNICIFIO: FIEDECUESTA
COORDEMADAS: LATITUD: &°5006. ALTITUD: 1008
LONGITUD: T3 02556 W ALT. DEL SUELO: 15

Descripcion de |a ubicacion:

TIPD DE ESTACION:
Miwel I: Area
Uribaana:

Suburbana:

Rural

Niwel IV: Informacion Adiconal
TRAFICO:

Dislancia al barde [m];

Ancho de kaVia

Trafico Diara Santido 1:
Trafico Diario Sentido 2:
Welocidad Promedie:

% Vehiculos Pesados
Estade de a Wia:

INDHCATIVAS
Tiempo de Muesiieo
Seco/Humedo
Fecha Inicio:

PUNTO UBICADO EN EL MUNICIPIO DE PIEDECUESTA, EN EL LUGAR CONOCIDO COMO

INDERFIEDECUESTA, EM LA CARRERA & # 11, SOBRE LA AFOTEA DEL EDIFICID, PASD

CONSTANTE DE VEHICULOS DE TRAFICO LIVIAND

Nivel lll: Emisiones Dominanies

Hiwel Ii: Tempo
Fija Triifico
Indicaliva: Purilo Critico:
Industrial
D= Fonda:
INDUSTRIAL:
i0 Tipo de Indusira
5 Distancia Fuentes (Kmj:
MEDID Direccian [Gradaos):
MEDIO
30 Kmy/h PUNTO CRITICO
15 Fuenbe Evaluada:
PAVIMENTADA Calls Encajonadac
Calbe Libre:
PERMANENTE EBURALES DE FONDO:
Cercana Ciudades
230092021 Regonales

OBJETIVOS REPRESENTATIVIDAD DE LA ESTACION:

X

Alimentos {Sector Gualiguara)

is

109.04

REPRESENTATIVIDAD:

BONTORED DE CAUDAD DE AIRE PERMANENTE

FUENTES DE EMISION:

Principal Fusnte: TRAFICO VEHICULAR

Segunda Fuente: IMDOUSTRLA

Tercera Fuente:

CONFIGURACION DE LAESTACIIN:

PARAMETRO TECHOLOGIA METODO REFERENCIA ESTACION METEREQLOGICA

PMi0 X ESFECTOMETRIA UINE-EN 16450 Serial: 21010129

PMLE X ESPECTOMETRIA UNE-EN 16450 o X

PST v X

co X INFRARCOMY EPA TITULD 40 PARTE 50 FRESION X

502 X FLUDRESCENCIA UV EPA TITULD 40 PARTE 50 TEMP. X

NOx X QUIMIOLUMNISCENCIA EPA TITULD 40 PARTE 50 HR X

o3 X FOTOMETRLA UV EPA TITULD 40 PARTE 50 FRECIP. X

Orae RAD. SOLAR X
OTROSE

OTROS CAL. AIRE | |

OTROS MET. [ |

Resp. Diligenciamiento: | JERSON FABIAN GONZALEZ MEIA Cargao: TECKICO DE CAMPO FECHA:

Interventor: Emprasa: K2 INGENIERIA (Cargo:

Celular: | | Firma:

Regpr Autoridad Ambiantal: | JOHANMA ARDILA

Firma: JOHANNA ARDILA | Celular: | 3183079774

Mota: Los dafos consignados en asle documenfo Son vakdos unicamente para &f propacts pio asfacionss relacionadas. Cuakwer

[raproduceidn parcial requisre de [ suldrizacion de (8 Corporacitn Aufdnoma Regional pars la Defencs Je [y Maseis de
[ Bucaramanga.

Imagen 10. Ficha técnica Estacion Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo - Piedecuesta
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3.4 Contaminante evaluado

3.4.1 Material Particulado (PM1oy PMz25)

PM significa material particulado (también llamado contaminacion por particulas): el
término para una mezcla de particulas solidas y gotas liquidas que se encuentran
en el aire. Algunas particulas, como el polvo, la suciedad, el hollin, o el humo, son
lo suficientemente grandes y oscuras como para verlas a simple vista. Otras son tan
pequefias que solo pueden detectarse mediante el uso de un microscopio

electrénico. La contaminacion por particulas incluye:

e PMzo: particulas inhalables que tienen didmetros de, por lo general, 10
micrometros y menores;
e PMgzs5: particulas inhalables finas que tienen diametros de, por lo general, 2,5

micrémetros y menores.

€PM,,
Particulas de combustion,
CABELLO HUMANO compuestos orgdnicos, metales, etc.

DE 50 a 70 um <2,5 um (micrones) de didmetro
{micrones) de diametro

(™ PM,°
Poivo, polen. moho, etc.
<10 um {micrones) de diametro

90 um (micrones) de didmetro
ARENA FINA DE PLAYA

Imagen 11. Comparacion del tamafio de las particulas de PM.
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3.4.2 Diéxido de Azufre (SO2)

El Diéxido de azufre es un gas incoloro, irritante, con un olor penetrante que se
comienza a percibir con 0,3 a 1,4 ppm y es perfectamente distinguible a partir de 3
ppm -partes por millon-. Su densidad es el doble que la del aire. No es un gas
inflamable, ni explosivo y tiene mucha estabilidad, es muy soluble en agua y en
contacto con ella se convierte en acido sulfdrico. Consiste en un atomo de azufre y

dos de oxigeno.

Durante su proceso de oxidacion en la atmosfera, este gas forma sulfatos. Estos
sulfatos forman parte del material particulado PM10. En presencia de humedad el
diéxido de azufre forma acidos en forma de aerosoles y se produce una parte
importante del material particulado secundario o fino (PM2.5). EI SO2 es el

responsable de la lluvia &cida.

Tanto la exposicion a sulfatos como a los acidos derivados del SO2, comportan
graves riesgos para la salud ya que éstos pasan directamente al sistema circulatorio

humano a través de las vias respiratorias.

3.4.3 Dio6xido de Nitrégeno (NO2)

El diéxido de nitrégeno NO2 es un compuesto quimico gaseoso de color marrén
amarillento formado por la combinacion de un atomo de nitrégeno y dos de oxigeno.
Es un gas téxico e irritante. El NO2 junto al NO-6xido nitroso- son conocidos como

NOXx y son algunos de los principales contaminantes en las ciudades.

En la naturaleza se produce por los incendios forestales o las erupciones volcanicas.
También se produce de forma natural por la descomposicion de nitratos organicos.
El volumen total que se produce de forma natural es infinitamente menor que el que

se produce por efecto del hombre.
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La mayor parte tiene su origen en la oxidacion del NO que se produce en la
combustion de los motores de los vehiculos, fundamentalmente los diesel. EI NO
emitido por los motores, una vez en la atmosfera, se oxida y se convierte en NO2.
Es también un potenciador del material particulado, sobre todo de particulas finas
MP2,5 que son las méas perjudiciales. En su reaccion con la luz UV del sol es un

precursor de O3 ozono troposférico.

3.4.4 Ozono Troposférico (O3)

El ozono es un gas incoloro, formado por tres moléculas de oxigeno, que se

encuentra de forma natural en la troposfera y la estratosfera.
Se distinguen dos tipos en funcién de su ubicacién:

El ozono presente en la estratosfera forma una capa que nos protege de las
radiaciones ultravioletas; “La capa de Ozono”. Debido a la contaminacién por
actividades antropogénicas se ha generado uno de los mayores problemas
ambientales “El agujero de la capa de Ozono” relacionado directamente con el

Cambio Climético.

Por otro lado, el ozono presente en la troposfera de forma natural es producto del
transporte de éste desde la estratosfera y de diferentes reacciones quimicas. Los
precursores para la formacion del ozono troposférico mediante dichas reacciones
son los COV, CO y los NOx.

Normalmente el ozono no se produce de forma directa si no por la transformacién
de otros compuestos llamado precursores. La actividad antrépica ha generado un
aumento de las concentraciones de estos precursores, especialmente NOx y los
COV, generando un problema de contaminacion atmosférica. Los NOx actlian como
catalizadores y forman ozono a partir de los COV, por lo que el O3 es clasificado

como un contaminante secundario.
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La contaminacién por ozono troposférico estd determinada por las concentraciones
de los precursores y las condiciones meteoroldgicas, afectando especialmente
durante la primavera y el verano en areas suburbanas y rurales influenciadas por

areas urbanas.

En los dltimos afios ha aumentado la importancia sobre este contaminante por
varios aspectos; la afeccion sobre la salud y el medio ambiente, asi como la
dificultad para predecir las concentraciones de este contaminante debido a su

caracter de contaminante secundario.

3.4.5 Monoxido de Carbono (CO)

El CO se produce por la combustion incompleta de materiales combustibles como
gas, gasolina, queroseno, carbén, petrdleo o madera. Las chimeneas de hornos e
incineradores industriales, las calderas para generacion de vapor, los calentadores
de agua y los aparatos domésticos que queman combustibles fosiles o derivados
del petrdleo, como las estufas u hornillas de la cocina o los calentadores de

gueroseno, también pueden producir CO si no estan funcionando bien.

Tanto los automdéviles en movimiento como los automéviles parados con el motor
encendido (en ralenti) emiten CO. El monoxido de carbono tiene una afinidad mucho
mas alta que el oxigeno por la hemoglobina de la sangre, por lo que forma
carboxihemoglobina que impide a la hemoglobina transportar el oxigeno a las
células, y, por tanto, el organismo no puede obtener la energia necesaria para

sobrevivir.
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3.5 Tecnologias de monitoreo utilizadas

Tabla 5. Resumen de las tecnologias y métodos de monitoreo utilizadas SVCA CDMB

REGIMEN METODO
. CONTAMINANTE PRINCIPIO DE
ESTACION . DE
CRITERIO OPERACION .
OPERACION
Piedecuesta, Sistemas de
L Medicién
Club Unién, Automatizados para
Colegio ) la determinacion de
Gaitan PMuo Espectrometria Continuo - la Concentracion de
’ Automatico | Material Particulado
Hospital (PM10; PM2.5): EN
16450:2017
Local del
Norte.
Piedecuesta, Sistemas de
L Medicién
Club Union, Automatizados para
Colegio ) la determinacion de
Gaitan PM2s Espectrometria continuo - la Concentracion de
’ ' Automatico | Material Particulado
Hospital (PM10; PM2.5): EN
16450:2017
Local del
Norte.
U.S. EPA CFR
Titulo 40, Capitulo I,
Subcapitulo C,
Piedecuesta, so Fluorescencia Continuo - Parte 50, Apéndice
Club Union ’ ultravioleta Automatico Al Eluorescgnma
Ultravioleta. Método
de Referencia
Automatico: EQSA-
0802-149
U.S. EPA CFR
Titulo 40, Capitulo I,
Subcapitulo C,
Parte 50, Apéndice
Piedecuesta, NO iolumini ) Continuo - F.
Club Union ’ Quimioluminiscencia Automatico Quimioluminiscencia
en Fase Gaseosa.
Método de
Referencia
Automatico: RFNA-
0118-249.
Piedecuesta, U.S. EPA CFR
Club Unioén, Fotometria Continuo - Titulo 40, Qapnulo g
O3 Subcapitulo C,
Colegio ultravioleta Automdtico Parte 50, Apéndice
. D. Método de
Gaitan, .
Referencia
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Hospital Automatico: EQOA-
Local del 0515-225.
Norte.
:U.S. EPA CFR
Titulo 40, Capitulo |,
. . . Subcapitulo C,
Piedecuesta, co Espectroscopia de Continuo - Parte 50, Apéndice
Club Union absorcién infrarroja Automatico C. Método de
Referencia
Automético: RFCA-
0915-228.
U.S. EPACFR
Titulo 40, Capitulo |,
Subcapitulo C,
Colegio Parte 50, Apéndice
s A-1. Fluorescencia
Gaitan, . . i
_ Fluorescencia Continuo - Ultravioleta /
Hospital TRS ) » Oxidacién
ultravioleta Automatico Termocatalitica
Local del . '
Método de
Norte Referencia
Automatico: EQSA-
0802-149

4 RESULTADOS DE LOS MONITOREOS CALIDAD DEL AIRE
4.1 Declaracién de resultados

Los resultados presentados en este informe Unicamente hacen referencia a los
contaminantes PM10, PM2.5, CO, SO2, NO2, 03, TRS y para el periodo
comprendido entre el primero (01) de julio y el treinta (30) de septiembre del 2022.
Sin embargo, la CDMB inicio operaciones bajo el Sistema de Vigilancia de Calidad
de Aire SVCA a partir del 23 de agosto de 2022, por tanto se aclara que los datos
comprendidos entre el 01 de julio y el 22 de agosto son de caracter indicativo para
los contaminantes ya mencionados.

4.2 Declaracién de conformidad

La determinacion de la conformidad se realiza usando la regla de decisién
“Declaracion Binaria para una regla de aceptaciéon simple w=0" siguiendo la “Guia
para establecer reglas de decisiéon en la declaracién de conformidad”, esto
entendiendo que la resolucion 2254 de 2017 ofrece un limite Unico de cumplimiento
para los diferentes contaminantes medidos.
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A continuacion se presenta la incertidumbre para el analisis de los datos la cual es
tipo B (Método para evaluar la incertidumbre por otro medio que no sea en analisis
estadistico de una serie de observaciones), esta se determina para cada
contaminante y se aplica a cada una de las estaciones del SVCA, cabe sefialar que
en el analisis de este periodo de informe (julio- septiembre) todos los datos
estuvieron alejados de los limites permitidos por la norma por lo cual es poco
perceptible en las graficas que se presentan en el siguiente numeral, sin embargo
a continuacion en la Tabla 6 se presentan las incertidumbres para cada uno de los
contaminantes medidos:

Tabla 6 Incertidumbre por contaminante

Incertidumbre Estandar Expandida

PMjio

PMzs

co

NO;

Os

SO,

TRS

0.50715

0.50715

0.208806

1.007026

1.003394

2.004202

2.004202

4.3 Comparacion con lanorma de calidad del aire y analisis

4.3.1 Material Particulado PMio

ESTACION CLUB UNION
PM10 (ug/m3) 24 h

pg/m?
i

——CONCENTRACION ~ 24h  ——LIMITE RES 2254

Imagen 12. Concentracion PM10 24 horas Club Unidn julio-septiembre de 2022

La imagen 12 muestra la evolucion del comportamiento del contaminante criterio
PMaio para el tiempo de exposicion de 24 horas en la Estacion Club Union durante
el segundo trimestre del afio (Julio-Septiembre), en la grafica se puede ver que

durante el periodo de evaluacién la concentracién del contaminante estuvo distante
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del limite maximo permisible establecido en la Resoluciéon MADS No. 2254 de 2017.
Los valores oscilaron consistentemente entre los 10 y los 35 pg/m3,
aproximadamente, con unos datos faltantes debido al proceso de validacion
realizado previamente.

ESTACION COLEGIO GAITAN
PM10 (ug/m®) 24 h

pg/m?
8

———CONCENTRACIGN 24 h = LIMITE RES 2254

Imagen 13. Concentracion PM10 24 horas Colegio Gaitdn julio-septiembre de 2022

De manera consistente con lo observado en la imagen 12, la imagen 13 muestra el
comportamiento del contaminante criterio PM1o para el tiempo de exposicion 24
horas en la estacién Colegio Gaitdn de manera similar al observado en el Club
Union, esto debido a que ambas estaciones se encuentran en el mismo municipio,
donde las dindmicas de trafico vehicular y actividad industrial son similares, en la
estacion Colegio Gaitan los valores estuvieron entre los 10 y los 30 pg/m?®
aproximadamente, pero definitivamente con valores inferiores a los 40 ug/m?,
estando asi muy alejados del limite maximo permisible de 75 pug/m? establecido en
la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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ESTACION HOSPITAL LOCAL DEL NORTE
PM10 (pg/m?) 24 h

ug/m?
8

e CONCENTRACION 24h

LIMITE RES 2254

Imagen 14. Concentracion PM10 24 horas Hospital Local del Norte julio-septiembre de 2022

La imagen 14 muestra el comportamiento del contaminante criterio PM1o para el
periodo de exposicion de 24 horas en la estacion Hospital Local del Norte entre los
meses de julio a septiembre de 2022, el comportamiento es similar al registrado en
los puntos de monitoreo de Club Union y Colegio Gaitan, se observan valores
aproximados entre los 10 y los 32 pg/m?3, alejado del limite maximo permisible

establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017, correspondiente a 75 pug/m3.

ESTACION PIEDECUESTA
PM10 (pg/m®) 24 h

peg/m?
g
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——CONCENTRACION ~ 24h  =———LIMITE RES 2254

Imagen 15. Concentracion PM10 24 horas Estacion Piedecuesta julio-septiembre de 2022

La imagen 15 muestra el comportamiento del contaminante criterio PM1o para el

tiempo de exposicibn 24 horas durante el periodo comprendido entre julio a
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septiembre de 2022, la imagen 15 muestra valores superiores a los de las otras
estaciones, observandose minimos superiores a 10 pg/m?3 y valores maximos mas
cercanos a los 50 pg/m3. No obstante, dichos valores se encuentran distantes del
limite maximo permisible de 75 pg/m?3 establecido en la Resolucién MADS No. 2254
de 2017.

Tabla 7. Resumen de variables estadisticas PM10 julio- septiembre de 2022

MATERIAL PARTICULADO - PMio - JULIO-SEPTIEMBRE- 2022

, MAXIMA  MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
ESTACION
(ug/m3)  (ug/m3) EXCEDENCIAS (%)
CLUB UNION 35.97 16.55 0.00 100
COLEGIO GAITAN 31.61 15.67 0.00 100
HOSPITAL DEL NORTE 31.73 17.05 0.00 99.3
PIEDECUESTA 50.73 20.93 0.00 96.9

La Tabla 7 muestra el resumen de variables estadisticas del parametro PM1o para
el tiempo de exposicién 24 horas en el periodo julio-septiembre de 2022 para las
cuatro estaciones pertenecientes al Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de
la CDMB. Consistente con lo comentado en cada una de las graficas del
comportamiento de la concentracion, la estacion del Colegio Gaitan presenta el
menor valor entre los minimos de concentracion y la Estacién Piedecuesta presenta
tanto el mayor valor entre los minimos, como el mayor valor entre los maximos de
concentracion para el periodo en estudio. Todas las estaciones cumplieron con el
porcentaje minimo de representatividad de los datos del 75% y en ninguna de las

estaciones se presentaron excedencias con respecto al limite maximo permisible.

33



4.3.2 Material Particulado PM2s

ESTACION CLUB UNION
PM2.5 (ug/m3) 24 h

pg/m?

1/07/2022

Imagen 16. Concentracion PM2.5 24 horas Estacion Club Union julio- septiembre de 2022.

La imagen 16 muestra la evolucion del comportamiento del contaminante criterio
PMzs para el tiempo de exposicion de 24 horas en la Estacion Club Unién durante
el tercer trimestre del afio (julio-septiembre), en la grafica se puede ver que durante
el periodo de evaluacion la concentracion del contaminante estuvo distante del limite
méaximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017. Los
valores oscilaron consistentemente entre los 3 y los 20 pg/m3, aproximadamente,

con unos datos faltantes debido al proceso de validacion realizado previamente.

ESTACION COLEGIO GAITAN
PM2.5 (ug/m?) 24 h

pg/m?
®

e CONCENTRACION 24 b === LIMITE RES 2254

Imagen 17. Concentracion PM2.5 24 horas Colegio Gaitdn julio- septiembre de 2022
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La imagen 17 muestra el comportamiento del contaminante criterio PM2s para el
tiempo de exposicion 24 horas en la estacion Colegio Gaitan de manera similar al
observado en el Club Union pero con valores mas bajos, esto debido a que ambas
estaciones se encuentran en el mismo municipio, donde las dindmicas de tréfico
vehicular y actividad industrial son similares, en la estacion Colegio Gaitan los
valores estuvieron entre los 3 y los 18 pg/m? aproximadamente, estando asi muy
alejados del limite maximo permisible de 37 pug/m? establecido en la Resolucién
MADS No. 2254 de 2017.

ESTACION HOSPITAL LOCAL DEL NORTE
PM2.5 (ug/m?) 24 h

pg/m?
]

———CONCENTRACION 24 h  ====LIMITE RES 2254

Imagen 18. Concentracion PM2.5 24 horas Hospital Local del Norte julio - septiembre de 2022

De acuerdo con la imagen 18, el comportamiento del contaminante criterio PM2.s en
su tiempo de exposicidn de 24 horas para el periodo julio- septiembre en el Hospital
Local del Norte es muy similar al registrado en el Colegio Gaitan, la concentracion
entre los mismos valores, aproximadamente entre los 3 y los 20 pg/m3, asi mismo
los valores estuvieron alejados del limite maximo permisible establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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ESTACION PIEDECUESTA
PM2.5 (pg/m?) 24 h

pg/m?

———CONCENTRACION 24 h == LIMITE RES 2254

Imagen 19. Concentracion PM2.5 24 horas Estacion Piedecuesta julio- septiembre de 2022

La imagen 19 muestra el comportamiento del contaminante criterio PM2zs para el
tiempo de exposicion de 24 horas en la Estacién Piedecuesta durante el periodo
julio-septiembre de 2022, en esta estacion se registraron valores diarios superiores
a los 20 pg/ms3, especificamente entre los dias 20 de agosto y 07 de septiembre de
2022. No obstante, los datos se encuentran distantes del limite maximo permisible

establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017, correspondiente a 37 pug/ms.

Tabla 8. Resumen de variables estadisticas PM2.5 julio- septiembre de 2022

MATERIAL PARTICULADO - PM2..5 - JULIO-SEPTIEMBRE 2022

3 MAXIMA  MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
ESTACION
(ug/m3)  (ug/m3) EXCEDENCIAS (%)
CLUB UNION 19.62 8.02 0.00 100
COLEGIO GAITAN 18.16 7.90 0.00 100
HOSPITAL DEL NORTE 18.16 8.28 0.00 99.3
PIEDECUESTA 21.43 8.77 0.00 96.9

La Tabla 8 muestra el resumen de variables estadisticas del parametro PM2s para
el tiempo de ex posicidén 24 horas en el periodo julio-septiembre de 2022 para las
cuatro estaciones pertenecientes al Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de
la CDMB. Consistente con lo comentado en cada una de las graficas del
comportamiento de la concentracion, la estacion del Colegio Gaitan presenta el

menor valor entre los minimos de concentracion y la Estacién Piedecuesta presenta
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el mayor valor entre los maximos de concentracion para el periodo en estudio.
Todas las estaciones cumplieron con el porcentaje minimo de representatividad de
los datos del 75% y en ninguna de las estaciones se presentaron excedencias con

respecto al limite maximo permisible.

4.3.3 Ozono

ESTACION CLUB UNION
0; (ug/m*) 8h

ug/m®
g

NN e N O g N M T B D M T N E G O MM T PN A N M N E S O N T O RO NN TN e EAG NN TR RaO SN TN e N E oS

o AGOSTO SEPTIEMEBRE

——CONCENTRACION MOVIL 8 HORAS = LIMITE RES 2254 8 h

Imagen 20. Concentracion 03 8 horas media mévil Club Union julio-septiembre de 2022

La imagen 20 muestra el comportamiento del contaminante criterio O3 (0zono
troposférico) para el tiempo de exposicion de 8 horas calculada como media mavil
para la estacion Club Unién entre julio a septiembre de 2022, se calcula por media
movil siguiendo las recomendaciones del Manual de Operacién del Protocolo para
el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire emitido por el IDEAM. La imagen
muestra un comportamiento entre el limite inferior detectable y valores méaximos
superiores a los 50 pg/m?2. Los valores validados se ubican en promedio en el 50%
del limite maximo permisible establecido en la Resoluciéon MADS No. 2254 de 2017,

correspondiente a 100 pg/m3.
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ESTACION GAITAN
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0 (ug/m*) 8 h
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——CONCENTRAQION MOVILE HORAS ~ ====LIMITE RES 2254 8 h

Imagen 21. Concentracion 03 8 horas media mavil Colegio Gaitdn julio- septiembre de 2022

La imagen 21 muestra el comportamiento de la concentracion del contaminante
criterio Oz para el tiempo de exposicion de 8 horas calculado mediante media maovil
en la Estacion Colegio Gaitan para el periodo julio- septiembre de 2022, el ozono
troposférico es un contaminante cuyo comportamiento depende de la radiacion solar
existente durante el dia, con base en esto, la mayoria de los picos superiores se
encuentran ubicados en el orden de los 60 pg/m?, esto puede deberse a dias con
mayor radiacién solar y menor nubosidad y/o precipitacion diurna inexistente. En
todo caso los valores se encuentran alejados del limite maximo permisible
establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017, correspondiente a 100
ug/ms.

ESTACION HOSPITAL LOCAL DEL NORTE
0; (ug/m*) 8h

pg/m?
8

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

uuo AGOSTO SEPTIEMBRE

e CONCENTRACION MOVIL 8 HORAS ~ =====LIMITE RE5 2254 8 h

Imagen 22. Concentracion 03 8 horas media movil Estacion Hospital Norte julio- septiembre de 2022.
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La imagen 22 muestra el comportamiento registrado por el analizador de O3 para el
tiempo de exposicion de 8 horas calculada como media mévil en la Estacién Hospital
Local del Norte para el periodo entre julio- septiembre de 2022. Los valores que se
asemejan con los registrados en las estaciones Club Unién y Colegio Gaitan, esto
puede deberse a una mayor nubosidad en la zona y niveles mas altos de
precipitacion. Estos valores seran objeto de seguimiento por parte del personal
analista del SVCA en los préximos reportes e informes generados. En todo caso
hay que decirlo, las concentraciones obtenidas son sustancialmente menores al

limite maximo permisible establecido en la Resoluciéon MADS No. 2254 de 2017.

ESTACION PIEDECUESTA
O; (ug/m? 8h

pug/m?
g

M NN RO G NN NN B M Y N O O NN T NN ® O g NN TN N B O AN IR GG NN TNON O HAMTINERRAS AN M T INON KOS

Julo AGOSTO SEPTIEMBRE

e CONCENTRACION MOVIL 8 HORAS == LIMITE RES 2254 8 h

Imagen 23. Concentracion 03 8 horas media movil Estacion Piedecuesta julio- septiembre de 2022.

La imagen 23 muestra el comportamiento del contaminante criterio O3 para el
tiempo de exposicibn de 8 horas calculado por media moévil para el periodo
comprendido entre julio a septiembre de 2022 en la Estacion Piedecuesta. Los datos
obtenidos son muy similares en el orden de magnitud a los registrados en la
Estacion Club Unién, con valores maximos por encima de los 70 pg/m? en los picos
de maxima radiacion solar. En todo caso dichos valores se encuentran distantes del
limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017

correspondiente a 100 pg/m3.
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Tabla 9. Resumen de variables estadisticas O3 8 horas julio- septiembre de 2022

OZONO - JULIO-SEPTIEMBRE 2022

5 MAXIMA  MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
ESTACION
(ng/m3) (ng/m3) EXCEDENCIAS (%)
CLUB UNION 56.80 3.926 0.00 81.61
COLEGIO GAITAN 61.20 24.88 0.00 97.19
HOSPITAL DEL NORTE 65.58 24.9 0.00 86.05
PIEDECUESTA 73.75 21.03 0.00 97.91

La Tabla 9 muestra el resumen de las variables estadisticas para el contaminante
criterio Oz para un tiempo de exposicion de 8 horas calculado por media movil en el
periodo de julio a septiembre de 2022. En la tabla se puede observar que los valores
maximos de concentracibn se obtienen en las estaciones Colegio Gaitan y
Piedecuesta, con valores que rondan los 70 pg/m3, por el contrario, en las
estaciones Club Unién y Hospital Local del Norte con valores que rondan los 20
ug/m3. En ambos casos los valores minimos estan cercanos al cero, dado que el Os
es un contaminante estrictamente reactivo con la radiacion solar, por lo que en las
horas nocturnas (6 pm — 6 am) los valores deben ser significativamente bajos. Asi
mismo, la representatividad de los datos en todas las estaciones esta por encima

del minimo requerido correspondiente al 75%.

4.3.4 Dioxido de nitrégeno NO2

ESTACION CLUB UNION
NO; (ug/m?) 1 h

22000

170,00

120,00

ug/m?

70.00

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

3000 Juuo AGOSTO SEPTIEMBRE

——(CONCENTRACION HORARIA —|IMITERES 2254 1h

Imagen 24. Concentracion NO2 1 hora Estacion Club Unidn julio- septiembre de 2022
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La imagen 24 muestra el comportamiento de la concentracién del contaminante
criterio NO2 en el tiempo de exposicion horario para el periodo julio-septiembre en
la Estacion Club Unidn, en todo el periodo se observa un comportamiento similar,
con excepcioén de los primeros dias del mes de agosto, como se nota en la imagen,
los valores obtenidos para este contaminante criterio se encuentran particularmente
muy lejos del limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254

de 2017, representando aproximadamente el 5% del valor de referencia.

ESTACION PIEDECUESTA
NO, (ug/m*) 1 h
220.00
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e CONCENTRACION HORARIA m—||MITE RES 2254 1h

Imagen 25 Concentracion NO2 1 hora Estacion Piedecuesta julio- septiembre de 2022

La Imagen 25 muestra el comportamiento de la concentracién del contaminante
criterio NO2 en el tiempo de exposicion horario para el periodo julio-septiembre en
la Estacion Piedecuesta, en todo el periodo se observa un comportamiento similar,
como se nota en la imagen, los valores obtenidos para este contaminante criterio
se encuentran particularmente muy lejos del limite maximo permisible establecido
en la Resolucién MADS No. 2254 de 2017, representando aproximadamente el 5%

del valor de referencia.

Tabla 10. Resumen de variables estadisticas NO2 1 hora julio-septiembre de 2022

DIOXIDO DE NITROGENO NO2z — JULIO-SEPTIEMBRE 2022

5 MAXIMA MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
ESTACION
(ug/m3)  (ug/m3) EXCEDENCIAS (%)
CLUB UNION 66.9 31.2 0.00 86.23
PIEDECUESTA 56.5 26.52 0.00 97.41
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La Tabla 10 muestra el resumen de las variables estadisticas de la concentracion
horaria de NO2 para el periodo comprendido entre julio- septiembre de 2022. Las
concentraciones minimas y el promedio no presentan diferencias importantes entre

estaciones.

4.3.5 Di6xido de azufre SO2

ESTACION CLUB UNION
S0, (ug/m?®) 24 h

ug/m?

s CONCENTRACION 24 h s LIMITE RES 2254 24 h

Imagen 26. Concentracion SO2 1 hora Estacién Club Unidn julio- septiembre de 2022

La Imagen 26 nos muestra el comportamiento de la concentracién horaria de SOz
para el periodo julio-septiembre de 2022 en la Estacion Club Unién. Los valores son
consistentes a lo largo del periodo, algunos datos fueron invalidados en este
periodo, sin aumentos repentinos y realmente bajos comparados con el limite

maximo permisible establecido en la Resoluciéon MADS No. 2254 de 2017
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ESTACION CLUB UNION
SO, (ug/m?) 24 h
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LIMITE RES 2254 24 h

Imagen 27. Concentracion SO2 24 hora Estacion Club Unidn julio- septiembre de 2022.

La Imagen 27 nos muestra el comportamiento de la concentracion 24 h de SOz para
el periodo julio-septiembre de 2022 en la Estacion Club Union. Los valores son
consistentes a lo largo del periodo, sin aumentos repentinos y realmente bajos
comparados con el limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS
No. 2254 de 2017.
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Imagen 28. Concentracion SO2 1 hora Estacion Piedecuesta julio-septiembre de 2022

La Imagen 28 nos muestra el comportamiento de la concentracion horaria de SO2
para el periodo julio - septiembre de 2022 en la Estacién Piedecuesta. Los valores
son consistentes a lo largo del periodo, sin aumentos repentinos y realmente bajos
comparados con el limite maximo permisible establecido en la Resolucién MADS
No. 2254 de 2017.
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Imagen 29. Concentracion SO2 24 horas Estacion Piedecuesta julio- septiembre de 2022.

La Imagen 29 nos muestra el comportamiento de la concentracion 24 h de SOz para
el periodo julio - septiembre de 2022 en la Estacion Piedecuesta. Los valores son
consistentes a lo largo del periodo, sin aumentos repentinos y realmente bajos
comparados con el limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS
No. 2254 de 2017.

Tabla 11. Resumen de variables estadisticas SO2 1h/24h julio-septiembre de 2022
DIOXIDO DE AZUFRE SOz — JULIO- SEPTIEMBRE 2022

3 MAXIMA  MEDIA % DE REPRESENTATIVIDAD
ESTACION
(ng/m?) (ng/m3) EXCEDENCIAS (%)
CLUB UNION 1h 17.65 1.34 0.00 97.41
CLUB UNION 24h 3.52 1.34 0.00 97.41
PIEDECUESTA 1h 5.34 1.10 0.00 99.36
PIEDECUESTA 24h 1.76 1.10 0.00 99.36

La Tabla 11 nos muestra el resumen de las variables estadisticas del contaminante
criterio SO2 para los tiempos de exposicion 1h y 24h en el periodo julio- septiembre
de 2022. Los valores promedios y maximos para ambos tiempos de exposicion
comparados entre las estaciones de Club Unidn y Piedecuesta son muy similares,
lo que permiten inferir unas dindmicas comunes en cuanto al estado del parque
automotor, movilidad y congestién, asi como el nivel de la actividad industrial y en
lo que respecta al uso de combustibles fosiles con altos contenidos de Azufre, al

respecto la Empresa Colombiana de Petréleos — ECOPETROL ha informado sobre
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la reduccion de los contenidos del elementos en las gasolinas y diesel distribuidos

en el territorio nacional, lo que concuerda con los resultados.

4.3.6 Monoxido de carbono CO

ESTACION CLUB UNION
€O (pg/m*) 1h
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Imagen 30. Concentracion CO 1 hora Estacion Club Unidn julio- septiembre de 2022.

La Imagen 30 nos muestra el comportamiento de la concentracion 1 hora de CO
para el periodo julio- septiembre de 2022 en la Estacién Club Unién. Los valores
son consistentes a lo largo del periodo, bajos comparados con el limite maximo
permisible establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

ESTACION CLUB UNION
CO (ug/m?) 8h
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Imagen 31. Concentracion CO 8 horas Estacion Club Unidn julio- septiembre de 2022
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La Imagen 31 muestra el comportamiento del contaminante criterio CO en el tiempo
de exposicion 8 horas calculado por media mévil en la Estacién Club Union para el
periodo julio- septiembre de 2022. La imagen muestra que la mayoria de los datos
estuvieron entre los 300 y los 2500 pg/m3, no obstante. En todo caso la
concentracion estuvo distante del limite maximo permisible establecido de 5000
ug/m3,
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Imagen 32. Concentracion CO 1 hora Estacion Piedecuesta julio- septiembre de 2022.

La Imagen 33 nos muestra el comportamiento de la concentracion 1 hora de CO
para el periodo julio- septiembre de 2022 en la Estacion Piedecuesta. Los valores
son consistentes a lo largo del periodo, sin aumentos repentinos y realmente bajos
comparados con el limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS
No. 2254 de 2017, correspondiente a 35000 pg/mé3.
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Imagen 33. Concentracion CO 8 horas media mévil Estacion Piedecuesta julio- septiembre de 2022
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La Imagen 33 muestra el comportamiento del contaminante criterio CO en el tiempo
de exposicion de 8 horas en la Estacién Piedecuesta para el periodo julio-
septiembre de 2022. La imagen dice que el valor de la concentracion estuvo
oscilando alrededor de los 1000- 2000 pug/m?3 en dos secciones del periodo, en otros
segmentos descendid a los 500 pg/m3 en promedio. En todo caso los valores
estuvieron alejados del limite maximo permisible establecido de 5000 pg/m3.

Tabla 12. Resumen de variables estadisticas CO julio-septiembre de 2022

MONOXIDO DE CARBONO CO — JULIO- SEPTIEMBRE 2022

, MAXIMA MEDIA % DE
ESTACION REPRESENTATIVIDAD (%)
(ug/m3)  (ug/m3) EXCEDENCIAS
CLUB UNION 1h 4105.8 1018.39 0.00 99.72
CLUB UNION 8h 2548,78 1018.94 0.00 99.72
PIEDECUESTA 1h 5161 1147.60 0.00 99.81
PIEDECUESTA 8h 2163.67 1147.45 0.00 99.81

La Tabla 12 muestra el resumen de las variables estadisticas del CO para el periodo
julio-septiembre de las estaciones Club Union y Piedecuesta, donde se monitorea
este contaminante criterio. Nos indica que no se presentaron excedencias, la
representatividad de los datos estuvo por encima del 75% minimo requerido,
teniendo en cuenta los valores promedio y maximos para ambos tiempos de
exposicidn, se infiere que en ambas ubicaciones dicho contaminante criterio no

genera preocupacion para la calidad del aire de la region.
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4.3.7 Azufre total reducido TRS

ESTACION HOSPITAL LOCAL DEL NORTE
TRS (pg/m3)1h
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Imagen 34. Concentracion TRS 1 hora Estacion Hospital Local del Norte julio- septiembre de 2022

La imagen 34 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS (Azufre Total Reducido) en el tiempo de exposicién 1 hora en la
Estacion Hospital Local del Norte para el periodo comprendido entre julio-
septiembre de 2022. Esta sustancia se monitorea debido a una problemética
histérica de generaciéon de olores ofensivos en los municipios de Bucaramanga y
Girén desde fuentes ubicadas en la zona industrial del corredor vial El Palenque —
Café Madrid. La imagen muestra que la concentracion estuvo alrededor de los 2,5
— 3,0 pg/ms3, muy alejados del limite maximo permisible horario establecido en 40
pg/m3, de acuerdo con la Resolucién MADS No. 1541 de 2013.

ESTACION HOSPITAL LOCAL DEL NORTE
TRS (ng/m?) 24 h

ug/m?

==——=CONCENTRACION  24h  ====Res. 1541 de 2013 24h

Imagen 35. Concentracion TRS 24 horas Estacion Hospital Local del Norte julio- septiembre de 2022.
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La Imagen 35 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS en el tiempo de exposicion diario en la Estacion Hospital Local del
Norte para el periodo julio-septiembre de 2022, de manera consistente con el tiempo
horario, los valores estuvieron muy alejados del limite maximo permisible

establecido en la Resolucion MADS No. 1541 de 2013, correspondiente a 7 pg/ms.
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TRS (ug/m?*)1h

ug/m?

N N B T S Mg NG RO D N M N O O MM T B D G N M N RO S NN NN R O N M TN e RS NN NN EAS NN TN RS

Lo AGOSTO SEPTIEMBRE

s CONCENTRACION HORARIA w—Res. 1541 de 2013 1h

Imagen 36. Concentracion TRS 1 hora Estacion Colegio Gaitdn julio- septiembre de 2022.

La Imagen 36 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS (Azufre Total Reducido) en el tiempo de exposicion 1 hora en la
Estacion Colegio Gaitan para el periodo julio- septiembre de 2022,. La imagen
muestra que la concentracién estuvo alrededor de los 2,5 — 8 ug/ms3, con picos que
oscilan los 10 pg/m3 pero muy alejados del limite maximo permisible horario
establecido en 40 pug/ms3, de acuerdo con la Resolucion MADS No. 1541 de 2013.
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Imagen 37. Concentracion TRS 24 horas Estacion Colegio Gaitan julio-septiembre de 2022

La Imagen 37 muestra el comportamiento de la sustancia generadora de olor
ofensivo TRS para un periodo de exposicion diario en la Estacion Colegio Gaitan
para el periodo julio- septiembre de 2022. La imagen muestra, de manera
consistente con el tiempo horario, que los valores estuvieron muy alejados del limite
maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 1541 de 2013,

correspondiente a 7 pg/ms.

Tabla 13. Resumen de variables estadisticas TRS julio- septiembre de 2022.

AZUFRE TOTAL REDUCIDO TRS- JULIO SEPTIEMBRE 2022

3 MAXIMA MEDIA % DE
ESTACION REPRESENTATIVIDAD (%)
(ug/m3)  (ug/m3) EXCEDENCIAS
GAITAN 1h 9.2 2.31 0.00 89.22
GAITAN 24h 2.13 2.29 0.00 89.22
HOSPITAL DEL NORTE 1h 4.36 1.65 0.00 97.54
HOSPITAL DEL NORTE 24h 2.89 1.66 0.00 97.54

La Tabla 13 muestra el resumen de las variables estadisticas del comportamiento
de la sustancia generadora de olor ofensivo TRS en las estaciones Hospital Local
del Norte y Colegio Gaitan (informacion indicativa). No se registraron excedencias
sobre la norma en ninguna de las estaciones, la representatividad de los datos,
cumple el requisito minimo del 75% de los datos, en general los valores maximos
en ambas estaciones y ambos tiempos de exposicion estuvieron muy alejados del

limite maximo permisible establecido en la Resolucion MADS No. 1541 de 2013.
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4.4 Calculo del indice de Calidad del Aire — ICA para cada estacion

4.41 Material Particulado PM1o

ESTACION CLUB UNION
ICAPM1024 h
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ICA ACEPTABLE WICABUENA ®ICA24h

Imagen 38. ICA PM10 24 horas Estacion Club Unidn julio - septiembre de 2022

La Imagen 38 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PMao, en el tiempo de exposicion diario para el periodo julio-
septiembre de 2022 en la Estacion Club Unién. El ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucién
MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 39. ICA PM10 24 horas Estacion Colegio Gaitdn julio-septiembre de 2022.

La imagen 39 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para

el contaminante criterio PM1o, en el tiempo de exposicion diario para el periodo julio-
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septiembre de 2022 en la Estacion Colegio Gaitan. El ICA en dicho periodo se

mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la

Resol

ucion MADS No. 2254 de 2017.

ESTACION HOSPITAL LOCAL DEL NORTE
ICA PM10 24 h

Imagen 40. ICA PM10 24 horas Estacion Hospital Norte julio- septiembre de 2022

La imagen 40 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para

el contaminante criterio PMio, en el tiempo de exposicion diario para el periodo julio-
septiembre de 2022 en la Estacion Hospital Norte. EI ICA en dicho periodo se
mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 41. ICA PM10 24 horas Estacion Piedecuesta julio-septiembre de 2022
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La imagen 41 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PMao, en el tiempo de exposicion diario para el periodo julio-
septiembre de 2022 en la Estacidon Piedecuesta. EI ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 de 2017.

4.4.2 Material Particulado PM2s
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Imagen 42. ICA PM2.5 24 horas Estacion Club Unidn julio-septiembre de 2022

La imagen 42 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PM2.5, en el tiempo de exposicion diario para el periodo julio-
septiembre de 2022 en la Estacion Club Union. EI ICA en dicho periodo oscil6 entre
las categorias de BUENA y ACEPTABLE, siendo predominante la categoria
BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucién MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 43. ICA PM2.5 24 horas Colegio Gaitdn julio- septiembre de 2022

La imagen 43 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PM2., en el tiempo de exposicion diario para el periodo julio-
septiembre de 2022 en la Estacion Colegio Gaitan. El ICA en dicho periodo oscilé
entre las categorias de BUENA y ACEPTABLE, siendo predominante la categoria
BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 44. ICA PM2.5 24 horas Estacion Hospital Local del Norte julio-septiembre de 2022

La imagen 44 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PM2., en el tiempo de exposicion diario para el periodo julio-
septiembre de 2022 en la Estacion Hospital Norte. ElI ICA en dicho periodo oscild
entre las categorias de BUENA y ACEPTABLE, siendo predominante la categoria
BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 45. ICA PM2.5 24 horas Estacion Piedecuesta julio-septiembre de 2022

La imagen 45 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio PM2.5, en el tiempo de exposicion diario para el periodo julio-
septiembre de 2022 en la Estacion Piedecuesta. El ICA en dicho periodo oscil6 entre
las categorias de BUENA y ACEPTABLE, siendo predominante la categoria
BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

4.4.3 Ozono
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Imagen 46. ICA 03 8 horas Estacion Club Unidn julio- septiembre de 2022

La imagen 46 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio Os, en el tiempo de exposicién Octohorario para el periodo

julio-septiembre de 2022 en la Estacién Club Unién. El ICA en dicho periodo se
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mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

ESTACION COLEGIO GAITAN
ICAO;8h
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Imagen 47. ICA O3 8 horas Estacion Gaitdn julio- septiembre de 2022.

La imagen 47 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio O3, en el tiempo de exposicion octohorario para el periodo
julio-septiembre de 2022 en la Estacién Colegio Gaitan. El ICA en dicho periodo se
mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 48. ICA O3 8 horas Estacion Hospital Norte julio-septiembre de 2022

La imagen 48 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio O3, en el tiempo de exposicién octohorario para el periodo
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julio-septiembre de 2022 en la Estacion Hospital Norte. El ICA en dicho periodo se
mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 49. ICA 03 8 horas Estacion Piedecuesta julio-septiembre de 2022

La imagen 49 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio Os, en el tiempo de exposicion octohorario para el periodo
julio-septiembre de 2022 en la Estacion Piedecuesta. El ICA en dicho periodo se
mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

4.4.4 Dioxido de nitrégeno NO2

ESTACION CLUB UNION
ICANO, 1h
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Imagen 50. ICA NO2 1 hora Estacién Club Unidn julio-septiembre de 2022.
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La imagen 50 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio NO2, en el tiempo de exposicion horario para el periodo julio-
septiembre de 2022 en la Estacion Club Unidn, existe un periodo de tiempo
invalidado por el funcionamiento del equipo. El ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucion
MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 51 ICA NO2 1 hora Estacion Club Unidn julio-septiembre de 2022.

La Imagen 51 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio NO2, en el tiempo de exposicion horario para el periodo julio-
septiembre de 2022 en la Estacion Piedecuesta, existe un periodo de tiempo
invalidado por el funcionamiento del equipo. El ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resoluciéon
MADS No. 2254 de 2017.
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4.45 Di6xido de azufre SOz

ESTACION CLUB UNION
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Imagen 52. ICA SO2 1 hora Estacion Club Union julio- septiembre de 2022.

La imagen 52 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio SOz, en el tiempo de exposicion horario para el periodo julio-
septiembre de 2022 en la Estacion Club Unién. El ICA en dicho periodo se mantuvo
siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucién
MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 53. ICA SO2 1 hora Estacidn Piedecuesta julio- septiembre de 2022

La imagen 53 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio SO2, en el tiempo de exposicion horario para el periodo julio-
septiembre de 2022 en la Estacion Piedecuesta. El ICA en dicho periodo se mantuvo
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siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la Resolucién
MADS No. 2254 de 2017.

4.4.6 Monoxido de carbono CO

ESTACION CLUB UNION
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Imagen 54. ICA CO 8 horas Estacion Club Union julio- septiembre de 2022.

La imagen 54 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio CO, en el tiempo de exposicion Octohorario para el periodo
julio- septiembre de 2022 en la Estacion Club Unién. El ICA en dicho periodo se
mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.
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Imagen 55. ICA CO 8 horas Estacion Piedecuesta julio-septiembre de 2022.
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La imagen 55 muestra el comportamiento del indice de Calidad del Aire (ICA) para
el contaminante criterio CO, en el tiempo de exposicion Octohorario para el periodo
julio-septiembre de 2022 en la Estacién Piedecuesta. EI ICA en dicho periodo se
mantuvo siempre en la categoria de BUENA, conforme con lo establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

4.5 Analisis de datos atipicos

Durante el periodo comprendido entre el mes de Julio- septiembre de 2022 se
presentaron datos atipicos consistentes en aumentos repentinos de la
concentracion de diferentes parametros como PM10 y PM2.5, estos datos se dan
en fechas en las que segun algunas estaciones a nivel nacional (Bogota) reportan

incrementos que se reflejan de algunos incendios en la amazonia brasilefia.

4.6 Particularidades del periodo

Con base en los resultados de las mas recientes mediciones que se efectuaron a
través de las estaciones ubicadas en las estaciones Piedecuesta, Hospital Local del
Norte, Colegio Gaitan y Club Union, las concentraciones de los pardmetros
analizados, no tuvieron alteraciones comparadas con la norma actual Resolucién
MADS No. 2254 de 2017, sin embargo algunos eventos que se presentaron en la
amazonia brasilefia y que fueron reportados en la ciudad de Bogota en algunas
estaciones en los primeros dias del mes de septiembre afectaron también el PM2.5

ya que para esas fechas en ICA cambio de bueno a aceptable.
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5 METEOROLOGIA DEL PERIODO

5.1 Temperatura

5.1.1 Club Unidén

ESTACION CLUB UNION
Temperatura (°C)

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

uuo AGOSTO SEPTIEMBRE

——Temperatura Ambiente (Celsius)

Imagen 56. Temperatura Horaria Estacion Club Unidn julio-septiembre de 2022.

La temperatura en la estacion de Estacion Club Unién durante el trimestre, tuvo un

comportamiento de valores entre 18 °Cy 30 °C.

5.1.2 Gaitan
ESTACION COLEGIO GAITAN
Temperatura (°C)
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Imagen 57. Temperatura Horaria Estacion Gaitan julio-septiembre de 2022.
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La temperatura en la estacion de Estacion Gaitan durante el trimestre, tuvo un
comportamiento de valores entre 18.58 °Cy 29.5 °C, siendo estos los datos minimos

y maximos presentados en el mes de julio a septiembre de 2022.

5.1.3 Hospital del Norte

ESTACION HOSPITAL LOCAL DEL NORTE
Temperatura (°C)
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——Temperatura Ambiente (Celsius)

Imagen 58. Temperatura Horaria Estacion Hospital del Norte julio-septiembre de 2022.

La temperatura en la Estacion Hospital Local del Norte durante el trimestre, tuvo un
comportamiento de valores entre 17.75 °C y 30.48 °C, presentando un

comportamiento similar en los meses evaluados en el trimestre.
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Piedecuesta

ESTACION PIEDECUESTA
Temperatura (°C)

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

wuo AGOSTO

———Temperatura Ambiente (Celsius)

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

SERTIEMBRE

Imagen 59. Temperatura Horaria Estacion Piedecuesta julio-septiembre de 2022.

La temperatura en la estacion de Piedecuesta durante el trimestre, tuvo un

comportamiento de valores entre 21 °C y 29.3 °C, se presentan puntos altos y bajos

en los meses evaluados en este trimestre.

Tabla 14 Resumen temperatura julio-septiembre

TEMPERATURA
ESTACION MAXIMA (°C) PROMEDIO (°C)  MINIMA (°C)
CLUB UNION 30.00 23.20 18
COLEGIO GAITAN 29.2 23.12 18.4
HOSPITAL DEL NORTE 30.4 238 18.8
PIEDECUESTA 29.7 23 17.48

64



5.2 Precipitacion

5.2.1 Club Union

ESTACION CLUB UNION
PRECIPITACION (mm)

mm
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Imagen 60. Precipitacion Horaria Estacion Club Unidn julio- septiembre de 2022.

La precipitacion para en la Estacion Club Unién durante el trimestre, tuvo un valor
méaximo cercano a los 88 mm el dia 9 de agosto de 2022, con un total de 60 dias

con lluvia.

5.2.2 Gaitan

ESTACION COLEGIO GAITAN
PRECIPITACION (mm)

mm
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Imagen 61. Precipitacion Horaria Estacion Gaitdn abril de 2022.
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La precipitacion para en la Estacion Colegio Gaitan durante el trimestre, tuvo un

valor maximo de 27, el dia 15 de agosto de 2022, con 60 dias con lluvia.

5.2.3 Hospital Local del Norte

ESTACION HOSPITAL LOCAL DEL NORTE
PRECIPITACION (mm)

mm
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Imagen 62. Precipitacion Horaria Estacion Hospital del Norte julio-septiembre de 2022.

La precipitacion para en la Estacion Hospital Local del Norte durante el trimestre,

tuvo un valor maximo de 82, el dia 09 de septiembre de 2022, con 72 dias con lluvia.

5.2.4 Piedecuesta

ESTACION PIEDECUESTA
PRECIPITACION (mm)
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Imagen 63. Precipitacion Horaria Estacion Piedecuesta julio-septiembre de 2022.
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La precipitacion para en la Estacion Piedecuesta durante el trimestre, tuvo un valor

maximo de 22,5 el dia 13 de septiembre de 2022, con 69 dias con lluvia.

Tabla 15 Precipitacion Julio- Septiembre

PRECIPITACION ABRIL - JUNIO 2022

ESTACION axima horaria(mr Dias con lluvia Dias sin lluvia Precipitacion acumulada
CLUB UNION 79 60 32 523.9
COLEGIO GAITAN 25.7 60 32 367.4
HOSPITAL DEL NORTE 84.2 72 20 955.6
PIEDECUESTA 21.3 69 23 352.8

5.3 Rosade vientos (diurnas, nocturnas y totales)

5.3.1 Club Unidén
6

CA-ClubUnién - CE0197, Por hora

N1
NNW1 27.5% NNE1
0,
NW1 = NE1
16.5% <0.3 m/s
® 03=>16m/s
WNWI1 1% ENE] 1.6 =>3.4m/s
% > 3.4=>55m/s

® 55=>8m/s
Wi £l ® 8=>10.9m/s
10.9 =>13.9m/s
® 13.9=>17m/s
® 17=>20.6m/s
20.6 => 24.2 m/s
® 24.2=>28.4m/s
® 28.4=>32.7m/s
>=32.7m/s

WSWI ESE1

SW1 SEI

SSWI1 SSEI1
S1

Imagen 64. Rosa de los Vientos Estacion Club Unidn julio-septiembre de 2022.
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Para la estacion Club Unién, la velocidad y la direccién del viento en el trimestre nos

muestra la predominancia desde el Noroeste, con velocidades entre 1.6 y 3.4 m/s.

<0.3 m/s
® 03=>1.6m/s
1.6 =>3.4m/s
34=>55m/s
® 55=>8m/s
® 8=>109m/s
10.9=>13.9m/s
® 13.9=>17m/s
® 17=>20.6m/s
20.6 => 24.2 m/s
® 24.2=>28.4m/s
@® 28.4=>32.7m/s
® >=32.7m/s

5.3.2 Gaitan
CA-ColegioGaitan - CE0196, Por hora
N1
NNWI 16% NNE1
NWI1 j2-8% - NE1
9.6% 2
o
WNW1 6.4% 2 ENE1
Wi El
WSWI1 ESE1
SW1 SE1
SSW1 SSE1

S1

Imagen 65. Rosa de los Vientos Estacion Gaitdn julio - septiembre de 2022.

Para la estacion Gaitan, la velocidad y la direccion del viento en el trimestre nos

muestra la tendencia desde el Noroeste, con velocidades maximas entre 1.6y 3.4

m/s.
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5.3.3 Hospital Local Del Norte
CA-HospitalNorte - CE0198, Por hora

N1
NNWI  24.5% NNET
NW1 < — NET
¥ 7% 3 <0.3 m/s
5 ® 03=>1.6m/s
WNW1 oi8% 2 ENEI 1.6 =>3.4m/s
KR 3.4=>55m/s

4.9%

®55=>8m/s
i % - ® 8->109m/s
10.9 =>13.9m/s
® 13.9=>17m/s
® 17=>20.6m/s
20.6 => 24.2 m/s
® 24.2 =>28.4m/s
@® 28.4=>32.7m/s

® >=32.7m/s
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Imagen 66. Rosa de los Vientos Estacion Hospital del Norte julio - septiembre de 2022.

Para la estacion Hospital del Norte, la velocidad y la direccién del viento en el
trimestre nos muestra predominancia desde el Noroeste, con velocidades maximas

entre 3.4y 5.5 m/s.

5.3.4 Piedecuesta
CA-Piedecuesta - CE0199, Por hora

N1
NNWI 21.5% NNEI
NW1 172% NEI
12.9% <0.3 m/s
@® 03=>1.6m/s
WNW1 8% ENE1 1.6 =>3.4m/s
pi £ 3.4=>55m/s
@® 55=>8m/s
Wi El ® 8=>10.9m/s
10.9=>13.9m/s
® 13.9=>17m/s
® 17=>20.6m/s
e = 20.6 => 24.2 m/s
® 24.2 =>28.4m/s
S — @® 28.4=>32.7m/s
® >=32.7m/s
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Imagen 67. Rosa de los Vientos Estacion Piedecuesta de julio- septiembre de 2022.
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Para la estacion Piedecuesta, la velocidad y la direccion del viento en el trimestre
nos muestra la predominancia desde el Noroeste, con velocidades maximas entre
3.4y5.5 mis.

5.4 Humedad
5.4.1 Club Unidén

ESTACION CLUB UNION
HUMEDAD RELATIVA (%)
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Humedad Relativa (%)

Imagen 68. Humedad Relativa Estacién Club Unién julio — septiembre de 2022.

La humedad relativa para la estacion Club Unidn, en los meses julio- septiembre de
2022, nos muestra que los porcentajes se encontraron en los rangos en un 50% el

valor mas bajo y un 95%, en donde la mezcla de aire y agua es mas humeda.

5.4.2 Gaitan

ESTACION COLEGIO GAITAN
HUMEDAD RELATIVA (%)
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Imagen 69. Humedad Relativa Estacion Gaitdn julio — septiembre de 2022.
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La humedad relativa para la estacion Gaitan, en los meses julio- septiembre de
2022, nos muestra que los porcentajes se encontraron en los rangos en un 55% el
valor mas bajo y un 100%, en donde el aire estd completamente saturado y se
encuentra en su punto de rocio. Para el mes de junio no se presentaron datos desde

el 7 hasta el 14 debido a un corte de energia que sufrié la estacion.

5.4.3 Hospital Local del Norte

ESTACION HOSPITAL LOCAL DEL NORTE
HUMEDAD RELATIVA (%)
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Imagen 70. Humedad Relativa Estacion Hospital del Norte julio — septiembre de 2022.

La humedad relativa para la estacion Hospital del Norte, en los meses julio-
septiembre de 2022, nos muestra que los porcentajes se encontraron en los rangos
en un 50% el valor mas bajo y un 98%, en donde la mezcla de aire y agua es mas
humeda.
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5.4.4 Piedecuesta

ESTACION PIEDECUESTA
HUMEDAD RELATIVA (%)
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Imagen 71. Humedad Relativa Estacion Piedecuesta julio - septiembre de 2022.

La humedad relativa para la estacion Piedecuesta, en los meses julio- septiembre
de 2022, nos muestra que los porcentajes se encontraron en los rangos en un 50%

el valor més bajo y un 98%, en donde la mezcla de aire y agua es mas humeda.

6 CONCLUSIONES

e De acuerdo con los datos obtenidos de PMio para el periodo comprendido
entre el mes de julio- septiembre de 2022, las estaciones de calidad
automaticas del aire ubicadas en el Club Unién, Colegio Gaitan, Hospital
Local del Norte y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo de Piedecuesta
reflejaron el cumplimiento del limite maximo permisible diario establecido en
la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

e De acuerdo con los datos obtenidos de PMzs para el periodo comprendido
entre el mes de julio- septiembre de 2022, las estaciones de calidad
automaticas del aire ubicadas en el Club Unién, Colegio Gaitan, Hospital

Local del Norte y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo de Piedecuesta
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reflejaron el cumplimiento del limite maximo permisible diario establecido en
la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

De acuerdo con los datos obtenidos de O3 para el periodo comprendido entre
el mes de julio- septiembre de 2022, las estaciones de calidad automaticas
del aire ubicadas en el Club Unién, Colegio Gaitan, Hospital Local del Norte
y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo de Piedecuesta reflejaron el
cumplimiento del limite maximo permisible octohorario establecido en la
Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

De acuerdo con los datos obtenidos de NO:2 para el periodo comprendido
entre el mes de julio- septiembre de 2022, las estaciones de calidad
automaticas del aire ubicadas en el Club Unién y Centro Cultural Daniel
Mantilla Orbegozo de Piedecuesta reflejaron el cumplimiento del limite
maximo permisible horario establecido en la Resolucién MADS No. 2254 de
2017.

De acuerdo con los datos obtenidos de SOz para el periodo comprendido
entre el mes de julio- septiembre de 2022, las estaciones de calidad
automaticas del aire ubicadas en el Club Uni6n, Colegio Gaitan, Hospital
Local del Norte y Centro Cultural Daniel Mantilla Orbegozo de Piedecuesta
reflejaron el cumplimiento del limite maximo permisible horario y diario
establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

De acuerdo con los datos obtenidos de CO para el periodo comprendido
entre el mes de julio- septiembre de 2022, las estaciones de calidad
automaticas del aire ubicadas en el Club Unién y Centro Cultural Daniel
Mantilla Orbegozo de Piedecuesta reflejaron el cumplimiento del limite
maximo permisible horario y octohorario establecido en la Resolucion MADS
No. 2254 de 2017.
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De acuerdo con los datos obtenidos de TRS para el periodo comprendido
entre el mes de julio- septiembre de 2022, las estaciones de calidad
automaticas del aire ubicadas en el Colegio Gaitan y el Hospital Local del
Norte reflejaron el cumplimiento del limite maximo permisible horario y diario
establecido en la Resolucion MADS No. 2254 de 2017.

Con respecto a los indices de Calidad del Aire (ICA) obtenidos para los
parametros PMio, PM2s, O3, NO2, SO2 y CO durante el periodo comprendido
entre el mes de julio- septiembre de 2022, para todos los contaminantes
criterio la categoria de calidad del aire predominante fue la de BUENA, con
excepcion del material particulado menor a 2.5 micras (PMzs), en el cual la
categoria oscilé entre BUENA y ACEPTABLE en todas las estaciones del
SVCA. Es necesario destacar que el PMzs es el contaminante mas critico en
lo que a afectacion a la salud publica significa, por lo que se requiere realizar
un especial seguimiento al comportamiento de dicho contaminante, en aras
de garantizar el efectivo derecho al goce de un ambiente sano a los

ciudadanos.
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